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Abstract of DE4217430 

The arrangement contains an electronic 
camera (21) in the beam path and a deflection 
device (18). Two partial images (27.1,27.2) are 
formed in the image plane (23) of the camera 
via prismatic beam deflectors (18.1,18.2) 
according to two object regions (24.1,24,2) 
simultaneously detected in different directions. 
Both partial images are combined to fonm a 
total image on a monitor or image processing 
system. The longitudinal axis of the beam path 
is arranged in the central plane between the 
two object regions to be detected. 
USE/ADVANTAGE - Esp. for detecting and 
representing object regions to be aligned with 
each other by compact arrangement requiring 
little adjustment and simple signal processing. 
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' Eine Aufhahrne-Einrichtung (13) zurh Erfassen und Dar- 
stelleri von miteinander zu. Vergleichenden.-insbe'spndere auf '. 
aufeinarider auszurichtenden. ObiektbereicKen (24.1, 2412);. 
wie etwa zunn gegenseitigen Justiieren yon'Passer-Marken in 
der Siebdruck-Technik; weist fur iajn Paar korrespbndi'ei^n.-.' 
der, im.Abstand zueinander angeprdneter Marken hur eine; 
einzige elektronische Kamera (21 ) auf, die uber Strahlumlen- 
ker (18.1; 18.2) auf beide Objektbereiche (24.1, 24:2) gleich- 
zeitig gerichtet ist. Auf der Matrix ihrer Pixelsensoren (22) 
warden deshalb zwei Teilbilder (27.1, 27.2) gleichzeitig . 
abgebildet, die als Gesamtbil^ (27) einem Bildverarbeitung^T 
systern (35) zurn Gewinnen von t^gekorrektiir-lnforrnationen ' 
(36) zugefuhrt warden. Demahtsprechend ist auch das Bild 
auf einem dieser Kamera (21) nachgeschaiteten Mbnitoren 
(29) geteilt, so da& auf ihm die beiden uber die Ablenkein* 
richtiing (18) erfaBten Objektbereiche (24.1, 24.2) in -einem 
etnzigen Videobild unmittelbar. nebeneinander dargesteilt 
sind. Ja nacH den Reflexionsgegebenheiten in den aufzu- 
nehmenden Obj'ektbereichen (24.1, 24.2) erfotgt Im Strahten* 
gang (l.9) der Aufnahme-Efnrichtung (13) eine Hellfeldbe- 
teuchtung mit gleichem bder unterschiedlichem Ucht (34) 
aus Beleuchtungseinheiten (30; 30') yor oder /h inter der 
prismatischen Ablenkeinrichtung (1.8) fur das Kombinieren 
des'Strahle'nganges (19) zur Kamera (21). 
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Beschreibung Ennittlung von Obereinstimmungen oder Abweichim- 

geh zwischen den BUdbereichen bt wesentlich weniger 

Die Erfindung betrifft eine Aufnahme-Einrichtung .^komplex, ak beiderZusammenfOhnmgzweiergetrennt 

gemaBdemOberbegriff des Anspruches 1. gewonnener Videoinformationen- Die. kritischen Justa- 

Eine solche Einrichtung ist aus der DE-OS 39 28 527 5 geerforderaisse hinsichtlich zweier zueinander zu ju- 
als Stand der Technik bekannt, bei dein einem Paar von stierender Kameras entfallen yollstandig. Statt dessen 
Qbereinander angeordneten Passer-Markienitigen (bei- braucht nur fur jedes Bild-Paar im Strahlengang der 
spielsweise an einem Drucksieb und an einer zu bedruk- eirizig vorhandenen Kamera ein Paar von Strahlumlen- 
kenden L.eit<erplatte) eine elektronischie Kamera zuge- kern angeordnet zu werden, welche die beiden in unter- 
6rdrietist.dieQbereinenverdrbhbargehaltertenStrahl- 10 schiedlichen Richtungen aufzufassenden Objektberei- 
umlenker nacheinander die eine Marke und dann die che in zwei nebeneinlEmderliegende Teile der einzigen 
andere Maxke erf aBt und zur Positionsverarbeitimg mit Kamera- Abbildungsebene fOhren. 
ihren relativen Lagekoordinaten in ein Bildverarbei- Zugleich eroffnet diese Losung die vorteilhafte M6g- 
tuiigssystem einspeist Wegen der Handhabungskompli- lichkeit, mittels einer einzigen ringformigen Beleuch- 
kationen und der zwangsiaufigen Ungenauigkeiten in 15 tungseinrichtung die beiden zum Vergleich zu erfassen- 
Zusammenhang mit dem mechanisch zu verschwenken- den Objektbereiche vdllig gleichfdrmig lings des Ka- 
den Strahliimlenker fur die Erf assung der beiden einan- mera-Strahlenganges auszuleuchten, so daB eine hinrei- 
der.zugeordneten Passer*Marken nacheinander wird in chende BildbeUigkeit fur die Pixelsensoren der elefctro- 
jener DE-OS 39 28 527 jedoch vorgeschlagen, jeder einr^ nischen Kamera sichergesteUt ist, ohne daB es zu stdren- 
zelnen des Paares einander ziigeordneter Passer-Mar- 20 den und.'zumal unterschiedlichen Schattenwurferschei- 
k6n eine eigene elektronische Kamera mit starr davor - nungen wie etwa beim Einstrahlen von Fremdlicht in 
angeordnetem Strahlumlenker in Form eines langen Pe- den Raum zwischen den beideo zu erf assehden Objekt- 
riskopes zuziiordnen, die zum Erfassen der Reiativmar- bereichen kommt Zusltzlich kann ein Tubtis zur 
ken dieses Paares von Passer-Marken gleichzeitig in Ffemdlichtabschattung vordemzu erfassenden'Objekt- 
denZwischenraum unter dem Drucksieb eingefahren '25 bereichzweckmaBigsein. ; 

werden. so daB. f Or jedes Paar von Passer-Marken das ■ Ziim Ausrichten jeweUs einer Passer-Markierung auf 

Bildverarbeitungssysteih von den beiden Kameras mit z. B. einer Leiterplatte gegctnOber einer entsprechenden . 

zwei elektrisch voneinander unabhftngigen Videoiiifor- . Msu-kierung am Drucksieb liefert das Bildverarbei- 

matiohen gleichzeitig gespeist wird. Die Oberlage- tuh^^system aus den in Relation zueinander stehenden 

rungsverarbeitung zweier getrenrit zugefuhrter Bildin- 30 Halbbild-Ihformationen die Steuerungsinformationeri 

formationen ist allerdings recht aufwendig, und die An- fiir die Bewegung jedehfalls eines der beiden Objekte in 

ordnuhg der beiden Kameras fiir ein Paar von Passer- Relation zum anderen. Dafilr genugen zwei pjarallel zu- 

Marken ist platzaufwendig imd effordert hohen Justa- einander angeordnete Stellmotore fiir die Hajterung des 

geaufwand. da jede einzelne Kamera mit ihrem Peri- zu bewegenden Objektes, das bei gleicher Anstieuening 

skop und dann auch noch einmah diese Gerategruppie- 35 dieser Motore in translatorische Bewegung, dagegen 

rungen in beziig zueinander definiert ausgerichtet wer- bei unterschiedlicher Ansteuefung ip rotatorische Be- 

den mfissen. Dieser Handhabungsaiifwand zur Justage-. wegung versietzt wird. Ein dritter Motor ist quer zu den 

kbrrektur bzw. zur Justage^ Anpassung an getoderte. Si- beiden anderen orientiert, uiii einen quer zur. translato- 

tuation wiegt besonders schwer, wenn mehrere Paare rischen Bewegung erfolgenderi Versatz hervorzurufeh. 

von Passer-MarkeninRelationzueinander justiert wer- .40 Sp k^hn mit wenigen Positionierschritten eine exakte 

den mQssen, etwa fur die zweidimexisionale Ausnchtung Ausrichtuhg etwk einer Leiterplatte: mit ihren Passer- 

einer mit Leiterbahnen kaschierten Schaltungsplatine Markierungen unter den zugeordneten Markierungen 

unter dem Drucksieb zum Aufbringen von SMD-Paste. eines Drucksiebes erfolgen urid dieser Positioniervor- 

. In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt der Erfiri- gang fiir jedes Paar von Passer-Marken am zugeordne- 

dung die Aufgabe zugrunde, eine Aufnahme-Einrich- 45 ten Monitor auf dessen beiden Halbbildem Visuell ver- 

tung gattungsgemiBer Art zu schaf f en, die sich hicht nur folgt werden. Nach dieser Ausrichtuiijg wird die Aufnah- 

durch geringeren Einbau-Raumbedaif und geringeren me-Einrichtung aus Kamera und Strahlumlenkern.wie- 

Justageaufwand; sondem auch durch geringeren Bedarf . : . der aiis dem Zwischehraum zwischen dem einander zu- 

an Signalvei-arbeiturigsteichnik fur die gleichzeitige Er-^ geordneten Paar yon Passer-Marken entfemt und das 

fassuhg zu vergleicherider Objektberdche und ih^^^ kiuin fiir den nun genau positionierten 

spndere der beiden Markeh eines Passer- Paares aus- . Druckvorgang auf die Platte abgesenkt werden, wie es 

zeichnet als solches aus der Technologic der Flachbett-Sieb- 

. Diese Aufgabe ist erfindungsgem^B im wesentlichen driickmaschinen geiaufig ist Dabei kann ein gezielter 

dadurchgel6st,daBdiegattungsgemafle Aiifnahme-Ein- Verjsatz der Marken eines Passer- Paares. wie er zuni 

richtung gemd) dem Kenrizeichiiungsteil des Hauptan- . 55 Ausgleich druckbedingt auftretender Abbildungsver- 

• spryches ausgebildet ist zerriihgen nQt^Uch sein kann, uhmittelbar im 

Diese Ldsung stellt also wieder eine Abkehf des hin*. . beitungssystem fOr die Gewinhung der Positionierinfor- - 

sichtiich seines Justageaufwandes und Raunibedarfes ' mationeh berOCksichtigt werden. • 

besonders nachteiligen Zweikamera-Aufbaues dar. Zusatzliche Altemativen und Weiterbildurigen sowie 

Statt dessen liefert nun eine einzige Kamera ein zweige- eo weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergebeh 

teiltes Bild, in dem unmittelbar die beiden miteinander . sich aus deh weiteren Anspriichen und, auch unter Be- 

zu yergleichenden Objektbereiche (beispielsweise der riicksichtigung der Dariegungen in der Zusammenfas- 

Relativlage eines Paares von Passer-Marken) darge- sung, aus nachstehender Beschreibung eines in der 

stellt sind Aufgrund dieser Zusammehfassung der bei- Zeichnung unter Beschrtokung auf das Wesentliche 

den Objektbereiche zu einer einzigen Videoinformation 65 stark abstrahiert aber angenahert maBstabsgerecht 

kbnnen die Vergleichsbilder unmittelbar nebeneinander skizzierten bevorzugten Realisierungsbeispiels zur er*. 

auf einem Monitor dargestellt werden, und die Ein- findungsgemaBen L5sung. Die einzige Figur der Zeich- 

gangsinformation fur ein Bildverarbeitungssystem zur .nung zeigt in RiB-Darstellpng die Aufnahme-Einrich- 
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tung zwischen zwei bezQglich einander auszurichtender unmittelbar im einzigen Bild eines Monitor 29 nebenein* 
Objekte ohne BerQcksichtigiing mechanischer Stell* ander dargestellt werden (was in der Zeichnung rechts 
uhd Arretiervonichtungen fOr die Bewegiing und Fest- unten durch die entsprechenden zwischen Hochkonuna- 
. setzting der Obj ekte relativ zueinander. ta gesetzten Bezugszeichen f Or die Objelctbereiche 24.1, 

• Bei der Ausffihrungs-Skizze haQdelt es sich um eine s 24^veranschaulichtist). 
•GmndriBdarstellung, 'wenn die beiden Objekte 11.1, Zweckm§Bigerweise wird durch eine in die Aufnah- 
1 1.2 im wesentlichen in einer Ebene nebeneinander an- me-Einrichtung 13 ihtegrierte - Beleuchtiingseinheit 30 
geordnet sind, dagegen um eine Aufrifidarstellung, . eine vdliig gleichm^ige und hinreichend lichtstarke 
wenn die Objekte 11.1, 11.2 Qbereinander positioniert Ausleuchtung der Ober die Strahlumlenker 18.1, 18.2 
sind. In jedem Falle liegt die Llngsachse 12 der opto- ,io erfafiten Objektbereiche 24.1, 24J2 sichergestellt Es 
eiektronischen Aufnahme-Einrichtung. 13 mdglichst ge- kdnnen statt dessen oder zusdtzlich aber auch Beleuch* 
hau in der Mittenebene 14 zwischen den beiden Objek- tungseinheiten 30" in den Strahleng^ngen zwischen der 
ten i 1.1 — 1 1.2. Diese sihd rhit ihren miteinander zu ver- Umlenkeinrichtung 18 und den. Objekten 1 i.l; 1 iJ2 an- 
gleichenden Oberfllchen 15.1, 15.2 im wesentlichen par- geordnet sein, welche dadurch zur Anpassung an die 
allel zueinander und relativ zueinander so ausgerichtet, is Oberfllchengegebenheiten mit unterschiedlichem Licht 
daB Obereinstimihend signifikante Einzelheiten 16.1, bestrahlt werden konnen. Ein diirchsichtiges oder 
16.2 (wie aufgedruckte Markienmgen, Oberflachen- durchscheinendes Objekt 11.1 wie etwa ein Drucksieb 
strukturierungen oder dergleichen) prihzupiell einander kann statt dessen oder zusatzlich mit einer dahinter an- 
rechtwinkiig zur Mittenebene 14 gegenOberstehen. geordneten Durchlichteinrichtung 37. ausgestattet seih. 

Die Aufnahme-Eimichtung 13 weist auf einer in den 20 wenii dadurch der Kpntrast bei der optronisdi zu erfas- 
Zwischenraum zwischen den Objekten 11.1-1 i.2hinein- . senden Einzelheit .16.1 verbessert wirdL Zum gleichen 
fahrbaren Ghindpiatte 17 eine AblenkeinrichtUng 18 . • Zweck kann vor den Objekten 11.1 und/oder 11J2 eine 
. mit zwei entgegehgesetzt orientierten Strahlumlenkem Umlicht-Abschirmung 38 etwa in Form, eines kurzen 
18.1, 18.2 im Strahlengang 19 vor eihem Objektiv 20, Tubus zweckm&Qigsein, wenn dafOr der Raum zwischen 
uifid hinter diesem eine elektronische Kamera 21 mit 25 der Aufnahme^Eihrichtung 13. lind den Objekten 11.1, 
I^'dungsilbertragungs-Pixelsensoren 22 in der opti- \11.2ausreicht. 

schen Abbildungsebene 23, auf. Das Objektiv 20 ist aus- Die der Hellfeld-Beleuchtung diehenden Auflicht-Be- 
tauschbar auf der Grundplatte 17 gehaltert Die Aus- leiichtungseinheiten 30, 30^ sind zweckm&Bigerweise 
wahl des Objektivs 20 bestirnmt die Aufldsung der er- ringf6rmig mit einer zentralen Offiiuhg 31' ausgebildet 
.f^ten Objektbereiche 24.1, 24.2 in der Abbildungsebe- 30 Wenn herkdmmliche Lichtquellen wie Halbgenstrahler 
ne 23. Je nach gewihltem Objektiv ,20 erfolgt eine Fo- Anwendung &deh soUen, dahn siiid.die wegen der.W&r-' 
kuskorrektur durch Verschieben der Basisliiiie zwischen ineentwjcklung vorteilhafterwisise abseits ahgeordnet 
dem den Strahlumlenkerh 18.1, 18.2 auf der Lingsachse unid mit'Liditleiterh ausgestattet, deren Abstrahl-Enden. 
12, wie diirch den Fokussier-Doppelpfeil 25 an der in den ringf6rmigen Beleuchtungseinheiten 30, 30^ ge- 
Rdckieite der prismatischen Aiiordnung der Strahlum- 35 haltert sind Bei relativ zur Aufhahme-Einheit 13 beweg- 
lenker 18veranschaulicht.Fiirgenau seiikrechtzurMit- ten Objekten 11.1, 11^ ist eine Blitzbeleuchtung fQr 
. teneberie 14 einander gegenQberUegende Objektberei- einander zugeordnete Momentanaufnahmen zweckma- 
che 24.1, 24.2 betrigt der Winkel zwischen dem jeweili- Big. Wenn die Oberflachen 15.1, 15.2 stark reflektieren, 
gen Strahlumienker 18.1, 18.2 imd der L^ngsachse 12 ergibt sich eine unwesentliche Kontrastverbesserung/ 
45!, also zwischen den beiden Strahlumlenkern 40 bei deni miteiiiander zu vergleichenden Einzelheiten* 
18.1-^]8.2konstant90''.bieAblenkeinrichtung l8kahri. 16.1/16.2, . wenn der . Strahlengang, 19. das sichtbare 
dafur als verspiegeltes Prisma ausgebildet siein, was den Spektrum durch eine Filterscheibe abgeblockt und von 
Vprteil aufweist, ein sehr praises und deiinoch als Stan- di^r Kamera 21 Qberwiegend der Infrarotanteil des Be- . 
;dard-Funktionselement preiswert verfOgbares Bauele-, Ieuchtungs-Lichts34auf genommen wird. 
ment an zuwenden. Wie durch den Justage-Doppelpfeil 45 Wenn beispielsweise lichtemittierende Halbleiterbau- 
26 beim auf der Langsachse 12 iiegenden Scheitelwinkel elemente 32 (LEDs) oder LichtleiterrEnden in der Be- 
zwischen den Strahlumlenkern 18.1, 18.2 veranschau- leuchtuhgseinheit 30, 30' angeordnet sind, dann sind dier . 
licht ist es aber grundsatzlich auch mdglich, einzelne se wie in der Zeichnung schematisch berilcksichtigt 
Spiegel einzusetzen, wenn die Umlenkwinkel variabel zweckiiitBigerweise peripher gegeneinander versetzt 
sein solien, etwa um einen systembedingten ParaUeiver- 50 iangs radial gestaffelter Kreise hinter einer Streuschei- 
satz zwischen den zu erfasseiiden Bildbereichen be 33 angeordnet, um diffuses Licht 34 in Blickrichtung 
24.1-24.2 dadurch in gewissem Rahmen zu kpmpen$ie- auf die abzubildehden Objektbereiche 24.1, 24.2 zu rich- 
ren: ten. Die dadurch in den abzubildenden Objektbereichen 

Die Kamera 21 nimmt also in ihrer Abbildungsebene 24.1, 24.2 reflektierte Hellfeldbeleuchtung wird in Rich- 
23 ein einziges Gesamtbild 27 aus zwei nebeneinander- 55 tung auf die Beleuchtuhgseinh^sit 30, 30' zurOckgefOhrt, 
Iiegenden Teilbildern 27.1, 27.2 entsprechend den erfaB- nun aber durch deren zentrale Offnuhg 31 hindurch 
ten Objektbereichen 24.1, 24.2 auf, so daB das Mosaik * uber das Objektiv 20 in die Abbildungsebene 23 geleitet, 
der Pixelsensoren 22 je zur Halfte fttr den Qber den wo auch dann eine hinreichende optische Anregung der 
einen Strahlumlenker 18.1 erfaBten Objektbereich 24.1 Pixelsensoren 22 erfolgt. wenn iceine anderweitige Be- 
und ftlr deh Qber den anderen Strahlimilehker 18.2 er- ep leuditung in deri relativ schmalen Raum zwischen den 
faBten Objektbereich 24J2dient Eine die anschlieBende beiden Objekten 11.1, 11.2 hineinfaUt AuBerdem hat 
Bildverarbeitung erleichtemde exakt haiftige Auftei- diese Hellf eldbeleuchtung unter Verwendung eines Tei- 
lung der Pixelsensoren 22 auf die beiden teilbilder 27.1, les des Abbildungs-Strahlenganges 19 (gegenflber in 
27.2 kann durch Verschieben der Kamera 21 quer zur Richtimg der Mittenebene 14 einfallender Beleuchtung) 
Langsachse 12 sichergestellt werden, wie durch den es den Vbrteil einer schattenfreien Ausleuchtung der in 
Korrektur-DoppelpfeU 28 veranschaulicht Die beiden den Objektbereichen 24.1, 24.2 erfaBten Einzelheiten 
Teilbilder 27.1, 27 des Gesamtbildes 27 in der Abbil- 16.1, 16.2, so daB Fehldarstellungen aufgrund unter- 
dungsebene 23f auf den Pixelsensoren 22 kdnnen somit schiedlicher Schattenwurf-L&ngen bei geneigt zur Mit- 
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tenebene 14 einfallendem Umgebungslicht vennieden 
sind 

So kdnnen mit einer einzigen Kamera 21 korrespon- 
dierende Bereiche 24 miteinahder zu vergleichender 
Objekte 11 erfaBt iind aulf dem Monitor 29 unmittelbar 5 
nebeneinander dargestellt werden, bhne daB es seitens 
der Aufnahmetechnik irgendwelcher Abstimm-Justagen 
2[wischen,.einzelnen Objekten individiiell zugeordneten. 
Kameras bedOrfte. Etwaige Unterschiede zwischen bei- . 
spielsweise einem als Referenz vorgegebenen Objekt 10 
11.1 und einem Vergleichsobjekt 11^ kdnnen Ober die 
beiden Teilbilder 27,1, 27^ ohne Erforderhisse elektror 
nischer Bildkpmposition umnittelbar in einem Bildver- 
arbeitungssystem 35 analysiert und klassifiziert werden • 
und.beispielsweise zur Ausgabe yoii Bewertungs* oder 15 
Steuerungs-Informationen 36 fuhren. Insbesondere 
kann es sich bei diesen Infoimationen 36 um Stelkignale 
fQr elektromechanische .. Handhabungseinrichtimgen 
handeln, mit denen etwa eih Test-Objekt 15.2 hinsicht- 
lich seiner markanten Einzelheit 16.2 'solange verscho- 20 
ben wird, bis es der Lage der entsprechenden Referenz- 
Einzelheit 16.1 am anderen . Objekt 11.1 entspricht 
* Wenn je eine solche Einkamera-Doppelbild'Aufnahme* 
eiiirichtung 13 fur ein Paar yon aufeinander auszurich- 
tenden Einzelheiten 16.1^16^2 eingesetzt wird und es 25 
sich bei diesen beispielsweise.um Siebdruck-Passermair- 
ken handelt, dann kann mit'zweien solcher Aiifnahme- - 
eihrichtungen 13, die gegeneinahder versetzten Passer- 
marken-Paaren zugeordnet sind und geineinsam auf ein 
Bildverarbeitungssystem 35 arbeiten» sehr rasch und 30 
sehr genau die relative Ausrichtung einer Druckiinterla- 
ge ^Objekt 11.2) gegenObef einem Drucksieb (Objekt 
ll.l) korrigiert und dabei dieser Ausrichtvorgang un- 
mittelbar . auf den beiden Teilbild-Darstellungen des 
Monitors 29 beobachtet werdeh. 35 

PatentaiisprOche 

1. Aufnahme-Einrichtung (13) zum Erfassen und 
Darstellen zu yergleichendef, insbesondere aufein- 40 
ander ausziirichtender, Objektbereiche (24.1, 24.2) 
mittels einer elektronischen Kamera (21) im Strah- 
lengang (19) fiber cine Ablenkeinrichtung (18), da- 

. durch gekennzeichnet, daB in der Abbildungsebe- . 
ne (23) der Kamera (21) Uber prismenartige Strahl- 45 
umlenker (18.1 ,18^) zwei Teilbilder (27.1, 27.2) ge- 

..maD deii beiden in unterschiedlicheh Richtungen 
gleichzeitig erfaDten Objektbereichen (24.1, 24.2) . 
hervorgerufen sind 

.2. Aufnahme-Einrichtiihg nach Anspruch 1, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Teilbilder 
(?7.1, 27.2) als Gesamtbild (27) auf eihen Monitor 
(29) bzw. auf ein Bildverarbeitungssystem (35) ge- 
schaltersind 

3. Aufnahme-Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2> 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ltogsachse (12) 
ihres Strahlenganges (19) in der Mittenebene (14) 
zwischen. den beiden zu erfasseftden Objektberei- 
chen (24. 1 ,24.2) angeordnet list 

4. Aufnahme-Einrichtung nach einem der vorange- eo 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dai) 
die Kamera (21) fOr gleichgroBe Teilbilder (27.1, 
27.2) quer zur Langsachse (12) justierbar ist 

5. Aufnahme-Einrichtung nach einem der vbrange- * 
henden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 • 
ftir biiie scharfe Abbildung durch ein Objektiv (20) 
hindurch die Ablenkeinrichtung (IB) in Langsrich- 
ttmg der L^gsachse (12) eihstellbar ist 
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6. Auftiahme-Einrichtung nach einem der vorange- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ablenkeinrichtimg (18) mit reflektierenden 
Strahlumlenkem (18.1, 18.2) aiisgestattet ist, die um 
einen in Richtung auf die Kamera (21) weisenden 
Scheitelpunkt verschwenkbar angeordnet sind. 

7. Aufnahme-Einrichtimg nach einem der vorange- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Strahlengang (1?) zur Kamera (21) durch eine 
ringfarmige Beleuchtungseinheit (30, 30') hihdiirchr 
tritt, die diffuses Licht (34) in Richtimg auf die abzu- 
bildenden Objektbereiche (24.1, 24.2) abstrahlt , 

8. Aufnahme-Einrichtung nach Anspnich 7, da- 
durch gekennzeichnet, ciaB die Beleuchtungseinheit 
(30, 30') lichtemittierende Halbleiterbauelement^: 
(32) oder Enden von Lichtleitem zu einer extemen: 
Lichtquelle hinter einer Str^uscheibe (33) auifweist. - 

9. Aufnahme-Eiiirichtung nach eiiiem der vorange-^: 
' henden AnsprQch^, dadurch gekennzeichnet,. daB. 

far die miteinander zu vergleichendeh Objektberei- 
che (24.1, 24.2) unterschiedliches Licht (34) als Auf?/- 
licht oder Durchlicht Anwendung ftndet 

10. Aufnahme-Einrichtung nach einem der vorant ; 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB. 
gbpulstes Licht (34) die aufzqnehniendeh Objekt-' 
bereiche (24.1, 24.2) bestirahlt 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



- Leerselte 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

/ 

^..BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents wiU not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



